Activitat competencial 1.
El videojoc de futbol

d)
2 punts pera)if]. 1 punt pera) of).

La manera de triar 4 equips de 16 de possibles és
mitjancant combinacions, ja que no importa lordre:
16 ) 16 16-15-14-13
[ 4 J_m_ 432
en qué hi ha 2 equips europeus i 2 de sud-americans és:
[ 8 M 8 J:i-i:E-E:ZS-ZS:%M;.
2 2 2161 216022
La probabilitat que en siguin 2 d’europeus i
2 de sud-americans, fent servir la regla de Laplace, és
784
50"
e Sies donen les dues respostes: 2 punts.
e Sies ddna una resposta: 1 punt.

=1820. El nombre de casos

0,43

La probabilitat de guanyar tots els partits és de

0,7° = 0,343. La probabilitat que perdi almenys

un partit = 1 - guanyar tots els partits = 1 - 0,343 = 0,657.
e Sies donen les dues respostes: 2 punts.

e Sinomés se'n dona una: 1 punt.

Primera ronda: Reia Madrid CF vs. Nacional, Boca Juniors
vs. Manchester United, Liverpool FC vs. Penarol i FC
Barcelona vs. Independiente. Semifinals: Real Madrid

CF vs. Liverpool Fc i Boca Juniors vs. Independiente. Final:
Liverpool FC vs. Boca Juniors. Va guanyar: Liverpool FC.

e Sies donen els set partits: 3 punts.

e Si es cometen com a maxim dos errors: 2 punts.

e Si es cometen com a maxim quatre errors: 1 punt.

Activitat competencial 2.
Com ens informem?

c)

2 punts per b)id). 1 punt per b} o d).

La probabilitat que un enquestat llegeixi la premsa, tant si
és en format paper com digital, és a dir, la unig, és:
PAUB)=PA) + P(B) - PIANB)=0,4 +0,3-0,15=0,55.

45%

e Si es déna l'esquema i la resposta argumentada: 2 punts.

e Si hi ha alguna cosa bé: 1 punt.

SOLUCIONARI

La probabilitat que no llegeixi ni la premsa en format paper
ni en format digital és P{AuB) =1 -PAUB) =1-0,55=0,45.
e Si es doéna la resposta amb els calculs: 2 punts.

e Si es doéna la resposta pero sense cap calcul: 1 punt.

Canal Nord Canal Sud

Canal Centre

e Sihiha el diagrama complet: 3 punts.
e Sihihaunodoserrors: 2 punts.
¢ Si hi ha tres o quatre errors: 1 punt.

Activitat competencial 3.
La botiga de roba

b)
2 punts per c). 1 punt per d).

Triar tres vestits d'entre dotze és una combinacio
de 12 elements agrupats de 3 en 3:

[ 132 J:ZZO combinacions diferents. Si es vol que hi hagi

un vestit de cada tall, és: 5 -4 - 3 = 60 formes diferents
(es compten les formes de triar-los, no pas les formes
de posar-los a laparador).

e Sies donen les dues solucions: 2 punts.

e Sinomés n'hi ha una de bé: 1 punt.

Es tracta de permutacions amb repeticid, ja que importa
lordre, hiintervenen tots els elements i hi ha
repeticié d'elements (si bé també es pot veure

com a combinacions):
12!

514131
e Sies dona la resposta raonada: 2 punts.
¢ Siobé laresposta o bé el raonament és correcte: 1 punt.

®OeO®EOOO000O0

=27720 formes de col-locar-se.

0000
0000
O00®
0006
@eE
@06
@066
@0
0®0
O®00
®e00

OO000O0OEE®O®®

e Si es mostren totes les probabilitats: 3 punts.
e Si es cometen com a maxim dos errors: 2 punts.
e Sies cometen com a maxim tres errors: 1 punt.
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4. Fent servir el teorema de Bayes, tenim que Planar per A si
no s’han trobat els llops) = Plusar A i no trobar-se amb els

llops) / Plno trobar-se amb els llops) =
1

—-0,7
1. al 3

1-0.7+1-G,6+1-0,5
3 3 3

e Sies doéna la solucié amb les operacions: 2 punts.

Activitat competencial 4.
Els quilos de raim

=0,39 (arrodonint a les centésimes).

2. 2punts percl. 1 punt per al

3. La probabilitat que totes ho siguin és

@.@.ﬁzom_ La probabilitat que totes ho siguin e Sies dona la solucié sense les operacions: 1 punt.
445 380 375
és Plalguna) = 1 - Plcap) = 5. Et pot servir d'ajuda una taula:
i (445-200) (380-180) (375—160)_1 170 Cofre1 | Cofre2 | Cofre3 | Cofred
» 445 380 375 o Tresora 1 F F v v
o S! es donen les du_e,s solucions: 2 punts. Tresor a2 v v = v
e Si hi ha una solucié: 1 punt.
Tresora3 vV vV \ F
4. Sixéslaprobabilitat d'agafar una caixa de lempresa C, Tresor a 4 v v v v

tenim que és 2x la probabilitat d'agafar una caixa de
lempresa B i 4x la probabilitat d’agafar una caixa de
lempresa A. Com que x + 2x + 4x =1 > x=1/7.

El diagrama d'arbre és:

El tresor ha d'estar en el cofre 1, d'aquesta manera n'hi ha
dos que diuen la veritat (els cofres 3 i 4) i dos que diuen una
falsedat (els cofres 11 2).

Empresa A e Sies déna la resposta raonada: 3 punts.
47 e Sies dona la resposta pero amb un raonament incomplet:

2/7 Triar caixa B 2 punts.

e Sies dona un raonament parcial: 1 punt.
1/7

Triar caixa C
Activitat competencial 6.

¢ Si es ddna el diagrama amb totes les probabilitats:
2 punts.
e Sihihaunerror: 1 punt.

a) Triada una caixa a l'atzar, quina probabilitat hi ha que
sigui de lempresa A?

b) Triada una caixa de Sugraone, quina probabilitat hi ha
que sigui de l'empresa B?

c) Triada una caixa de lempresa C, quina probabilitat hi ha

que sigui de raim Thompson o Red Globe?
e Sies donen les tres respostes: 3 punts,
e Si es donen dues respostes: 2 punts.

e Sies ddna una resposta: 1 punt.

Activitat competencial 5.
El rescat de UEdmon

d)

al

Es fa servir el teorema de la probabilitat total. En aquest
cas, tenim que Pltrobar-se amb els llops) =
= Planar per AJ - Pltrobar-se amb els llops si van per A] +

+ Planar per B - Pltrobar-se amb els llops si van per B) +
+ Planar per C) - Pltrobar-se amb els llops si van per C] =

=1/3-03+1/3-0,4+1/3-05=0,4.
e Sihihaelteoremaiels calculs: 2 punts.
e Sihihaobéelteorema o bé la solucid: 1 punt.

Enquesta de satisfaccio

a)
22 punts per c), 1 punt per b) o d)

Es poden calcular els percentatges de veins satisfets
en cada un dels tres aspectes en els tres barris.

Al Barri Centre la satisfaccié de cada un dels aspectes
supera el 80%, concretament és del 88,50%, 83,16%

i 80,75%.

e Sies dona la solucié justificada: 2 punts.

e Sies dona la solucit pero sense justificar: 1 punt.

Triat un vei de Vilalegre, pot ser del Barri Nord, Centre
o Sud. Agafant com a referencia les dades obtingudes,
tenim:

204/258 Si

Nord
258/898 34/258 No
331/374 Si

Vilalegre 374/898 Centre

43/374 No
264/89 .
66/89% 185/266 Si

Sud
81/266 No

e Si hiapareix el diagrama complet: 2 punts.
e Si es cometen dos errors com a maxim: 1 punt.

Un aspecte a millorar seria donar a conéixer la poblacié
de cada un dels barris. Res no indica que el nombre



d’enquestats sigui proporcional al seu nombre d’habitants.
Es podria donar la circumstancia que la poblacié d'un
barri sigui molt superior a la de qualsevol altre. A banda
d’aixo, i independentment de la poblacié que hi hagi a cada
barri, és Util conéixer el percentatge de veins insatisfets

i satisfets amb algun dels aspectes; aquest seria

un aspecte bo de l'enquesta.

e Si hiapareix la resposta de l'enquesta raonada amb almenys

un aspecte bo i un altre que ha de millorar: 3 punts.
e Si hi apareix la resposta pero hi falta un dels dos
aspectes: 2 punts.
e Si hi ha alguna cosa bé: 1 punt.

Activitat competencial 7.
El professor Gironella

cl

2 punts perd)ib). 1 punt perd) o b).

X; 0 1 2 2 3 8

i

y, | 0 1 1 2 | 2 | 3
£olr 2 |1 | 31| o2

i

e Sies completa la taula: 2 punts.
e Si hi ha unerror com a maxim: 1 punt.

3 i ( X ]
()

2 .—. [ ]

' [ 1 S

0

_,0 2

e Si hi apareix el grafic correcte: 2 punts.
e Sihihaunerror: 1 punt.

X Y
Mitjana 1,90 | 1,70
Variancia 0,89 | 081
Desviacio tipica o estandard 0,94 | 0,90
Covariancia 0,77
Coeficient de correlacié de Pearson 0,91

e Si es donen totes les respostes correctes: 3 punts.
e Sies cometen dos errors com a maxim: 2 punts.
e Sies cometen tres errors com a maxim: 1 punt.

Activitat competencial 8.
El ritme cardiac dels llangardaixos

b)

hlic)
e Sies donen les dues respostes: 2 punts.
e Sinomés es dona una resposta bé: 1 punt.

SOLUCIONARI

n

- k)
La covariancia es calculacoma &=0 " " _3.7.
n

Si resulta positiva, indica que en augmentar una variable
l'altra també augmenta i si és negativa indica que si una
variable disminueix l'altra també ho fa.

e Sies doéna la formulai la relacié: 2 punts.

e Siuna de les dues coses és correcta: 1 punt.

Fent servir, per exemple, el coeficient de Pearson r, que

és el coeficient entre la covariancia i el producte de les

L . 311
desviacions tipiques. En aquest cas r=———==098

Un valor molt proper a 1 indica (5'74'5'52)
una correlacio lineal positiva molt forta tot i que no hi ha
dependencia lineal.

e Sies déna un coeficient i es calcula: 2 punts.
¢ Sies dona almenys un coeficient: 1 punt.

Essent o, la desviaci¢ tipica de X1 6, la covariancia
de X1V, es té que l'equacio de la recta de regressio
c
de Y sobre X és: y—7=—xj(x—)?)_
GX

En aquest cas: l—T:G—‘;(T—T_). Substituint els valors:

c
311

T

1—30,53:—(T—31). Pera T =35 resulta que
33

[=0,942 - 4 + 30,53 = 34,3 batecs/minut.

e Sies dona la resposta justificada: 3 punts.

e Si es justifica correctament perd es comet un error
de calcul: 2 punts.

e Sihi ha alguna cosa bé: 1 punt.

Activitat competencial 9.
Loncle despistat

c
2 punts pera)ib). 1 punt pera) ob).

De 30 dies se'n trien 3 en qué es deixa el bastd, aixo és un
nombre combinatori. La probabilitat que en aquests tres
dies es descuidi el bastd és (1/8)° i en els altres 27

no s'ha d'oblidar el basté; es multiplica per (7/8).

3 27
Ploblidar-se’l 3 dies) :( 30 ]H [ZJ =0,216.
3 8 8

e Sies dona la resposta amb els calculs: 2 punts.
e Sihihaunerror: 1 punt.

Aquesta probabilitat correspon al fet que una setmana
es descuidi el barret cinc dies.

e Sies dona la resposta correcta: 2 punts.

e Sis'hiaprecial alguna idea correcta: 1 punt.

Hi ha una manera més senzilla. Consisteix a aplicar que el
contrari d'«almenys una vegada» és «cap vegada», per tant:

Plque almenys una vegada es descuidi el bastd) =0
1

=1 - Plque cada dia es descuidi el bastd) = 1 - 3
Aquesta probabilitat és properaa 1, pero no és 1.
e Si hiapareix la resposta correcta: 3 punts.

e Sihihaunerror: 2 punts.

¢ Si hi ha alguna cosa bé: 1 punt.
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Activitat competencial 10. 5
La tanda de penals
b)
d)
Per tal que el primer gol sigui el quart llancament ha de ser:
1r lancament (Racing): fallat, 2n llancament (Sporting):
fallat, 3r llancament (Racing): fallat, 4t llancament
(Sportingl: gol. La probabilitat que aixo passi és
0,1-02-0,1-08=0,0016.
e Sies ddna el resultat amb els calculs: 2 punts.
e Si hi ha el resultat sense els calculs: 1 punt.
No és correcte; aixo es donaria si de 10 penals llancats,
8 fossin gols; pero no obliga que siguin 4 d'un equip i 4
d’un altre. La forma correcta és: el Racing va fallar 1 dels 5 1.
penals i [Sporting va fallar 1 dels 5 penals. Per tant,
son b - b= 25 formes diferents. Va poder ser 1r el Racing 2.
i Tr USporting, 1r el Racing i 2n 'Sporting, etc.
e Sies ddna la resposta argumentada: 2 punts. 3.
e Si es ddna la solucid pero sense argumentar: 1 punt.
La forma d’obtenir 0,00134369 és amb 4 gols i 1 fallat
del Racing i3 gols i 2 fallats de 'Sporting.
0,9*-0,1-0,80,22=0,00134369. Lordre no és important
en aquesta ocasio, si bé en un torneig oficial es deixen
de llancar penals quan un dels dos equips és
matematicament vencedor. Aixi, per exemple, valdria: 4
Racing [Sporting| Racing |Sporting | Racing |Sporting | Racing | Racing |Sporting | Racing
6 6 6 6 6 6 N N 6 N
e Si es dona una resposta correcta: 3 punts.
e Sihihaunerror: 2 punts.
e Sies cometen dos errors: 1 punt.
Activitat competencial 11.
Trucades de telefon 5

d)
2 punts per al, 1 punt per b)

Es tracta d'una distribucid de Bernoulli en qué el nombre
d'experiencies és n =100 i la probabilitat d'éxit és p=0,1. La
mitjana és n - p = 10 persones i la desviacio tipica

és \/n~p(1—p)=\/100~U,1-0,9:\/§=3 persones.

e Si es ddna la resposta justificada: 2 punts.

e Si es reconeix que és una distribucié de Bernoulli: 1 punt.

La variable aleatoria X, [que un no client contracti
una nova oferta) segueix una distribucié de Bernoulli amb
n=100ip=0,05. Per tant,

P(X:A)z[ 120 ]-o,o? .0,95% =0,1781.

e Sies ddna la resposta: 2 punts.
e Sihihaunerror: 1 punt.

Essent X la variable aleatoria «que un client contracti una
nova oferta», apliquem una distribucié de Bernoulli de
mitjana 10 i desviaci¢ tipica 3. Es pot aproximar per una de
normal de mitjana 10 i de desviacid tipica 3, N(10, 3], de
manera que, essent Z la normal és N(0, 1): PX > 12) =

= P[N(10,3) = 11,5) = (fent servir la correcci6 de Yates) =

= P[Zz11'5;”]}:P(ZZO,S):1—D,6915:U,3085.

e Si hiapareix la resposta correcta: 3 punts.
e Sihihaunerror: 2 punts.
¢ Si hi ha alguna cosa bé: 1 punt.

Activitat competencial 12.
Gauss, la campanaii el pes

al

b) Les dues probabilitats coincideixen.

x—3200

P(NI[3200, 250) < x) = 0,9, per tant P[Z < ]=0,9.

Buscant a la taula de la normal fins a quin valor la

probabilitat és 09, en resulta:

x —3200
250

e Sies déna el resultat amb les operacions: 2 punts.

e Sihihaunerror: 1 punt.

=128; x = 3250 g.

A 'Hospital Metropolita la mitjana és de 3000 g i la
desviaci¢ tipica és de 200 g. A U'Hospital Nacional la mitjana
és de 3100 g i la desviacié tipica és de 100 g. Una nena que
en néixer pesi més de 3300 g suposa, en el primer cas, que
supera la mitjana en una vegada i mitja la desviacio tipica.
En el segon cas, suposa que supera la mitjana en dues
vegades la desviacio6 tipica. Per tant, és més probable
trobar-la a 'Hospital Metropolita.

e Si es déna el raonament correcte: 2 punts.

e Si hi ha alguna cosa bé: 1 punt.

T T T T T T T
2300 2600 2900 3200 3500 3800 4100

La mitjana ha d'estar al centre i s’ha de conservar la
simetria. Aproximadament dues terceres parts de les dades
s'han de trobar entre la mitjana menys la desviacié tipica i
la mitjana més la desviacid tipica. El 95% de les dades s'han
de trobar entre la mitjana menys dos cops la desviacié
tipica i la mitjana més dos cops la desviacié tipica.

¢ Sies doéna la grafica comentada: 3 punts.

e Sies comet un error: 2 punts.

e Sihi ha alguna cosa bé: 1 punt.





